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Auff/illig bei allen bes t immten  GrSssen ist die weit- 
gehende ~Jbereinst immung der Wer te  der mi t  H~S be- 
gasten Organismen,  d.h. die An- oder Abwesenhei t  yon 
Sulfat  in der N/~hrl6sung v e r m a g  keine s ignif ikanten 
Ver/ inderungen zu erzeugen. 

Dieser Befund fi ihrte dazu, zu prtifen, wie weft mi t  
tI2S begaste Organismen noch Sulfat  aufnehmen.  Dabei  
musste  neben spezifisch auf die Su l fa taufnahme gerich- 
te ten  Wirkungen  such  mi t  unspezifischen H e m m w i r k u n -  
gen auf  die S tof faufnahme im al lgemeinen gerechnet  
werden. U m  beide Wirkungen  unterscheiden zu k6nnen, 
un tersnchten  wir  den Einfluss yon H~S auf  die Sulfatauf-  
nahme in Doppelmarkierungsexper i lnenten  mi t  ~SO42- 
und H23~po4 -. Dieses Ion  verh/i l t  sich in vielen Auf- 
nahmeexper imen ten  v611ig gleich wie Sulfat  16 

Die Wi rkung  der  ]3egasung mi t  Luf t  und 18 ppm H2S 
auf die Phosphat -  und die Su l fa taufnahmera te  yon 
Lemna minor geht  aus F igur  2 hervor.  

]3el der t I e m m u n g  der Su l fa taufnahme durch H2S 
diirf ten sich eine ganze Reihe  yon regul ierenden Prozessen 
iiberlagern. E in  sehr rascher  Prozess scheint  dabei  nicht  
spezifisch auf  die Sul fa taufnahme ger ichte t  zu sein, so 
dass er seine Wirkung  in e inem gewissen Masse such  auI  
Phospha t  zu erstrecken vermag.  Al lgemein wird aus 
schnellen Abnahmen  der Aufnahmera ten  auf A T P -  
Mangel geschlossen ~6. Die Untersuchungen  yon ERIS- 
MANN ~7 weisen darauf  hin, dass in Lemna minor bei 
Begasung mi t  H , S  ein ATP-Mangel  auf t r i t t ,  welcher  im 
vorl iegenden Fal l  fiir die erste rasche Abnahme  der Auf- 
nahmera t en  yon Phospha t  und Sulfat  ve ran twor t l i ch  
sein k6nnte.  Daneben  abet  mtissen IRegulationsmecha- 
nismen wirksam werden, welche sich ausschliesslich auf 
die Su l fa taufnahme erstrecken. 

t3ei anderen Organismen scheint  der  intrazellul~ire 
Cystein-lS,19 oder Sulfatgehalt19 die Sul fa taufnahme zu 
regulieren. In  Lemna minor steigen bei H2S-lBegasung 

Sulfat-  (Tabelle und F igur  3) und Cysteingehal t  (Figur 4). 
Dabei  steigt  der Sulfa tgehal t  such  bei E insa tz  yon 
hohen H2S-Konzen t ra t ionen  nu t  langsam, w/ihrend 
Cystein bereits  bei m~tssigen H2S-Konzent ra t ionen  rasch 
ann/ihernd die doppel te  Konzen t ra t ion  erreicht.  Deshalb 
kSnnte  zuerst  Cystein, sp/tter zus/itzlich Sulfat,  ents tan-  
den durch Oxidat ion  yon H2S, h e m m e n d  auf  die Sulfat-  
aufnahme wirken.  

Bei der Umste l lung  auf die Begasung mi t  Luf t  allein 
n i m m t  die Phospha tau fnahmera te  sehr rasch wieder  
ihren urspri inglichen Wer t  an, well offenbar  der A T P -  
Mangel  behoben wird, Die Su l fa taufnahmera te  steigt  
nach Aufhebul lg  der H2S-Begasung nur  Iangsanl an. 
Offenbar  sind die Verbindungen,  welche die Aufnahme  
hemmen,  noch in zu hoher  Konzen t ra t ion  vorhanden,  
und die E n t h e m m u n g  erfolgt  nur  allm/ihlich im Masse der 
Normal is ie rung der Poolgr6ssen. 

Die dargestel l te  H e m m u n g  der  Su l fa taufnahme dutch  
It2S er inner t  s tark an das gut  untersuchte  Sys tem 
NO3-/NH~+. Hie r  kann die reduzier te  F o r m  die Auf- 
nahme und die Assimilat ion der oxidier ten F o r m  weit- 
gehend h e m m e n  20-24. In  Anbe t rach t  der  Ahnl ichkei t  yon 
Schwefel und St ickstoff  in biologischen Sys temen 25 
k6nnten  weitere Unte r suchungen  der Kompe t i t i on  zwi- 
schen H2S und SO, ~- zeigen, dass hier ghnliche Regu-  
la t ionsmechanismen wirksam sind, wie im Sys tem 
NH4+/NO~-. 

Summary .  Lemna minor L. was cu l t iva ted  wi th  6 p p m  
H=S in a tmospher ic  air. Compared to organisms ill H2S- 
free air, i t  had a smaller  bu t  cons tant  specific growth ra te  
for 36 days. I t  showed a pronounced increase in sulfate 
concentrat ion.  HzS quick ly  reduced the  sulfate uptake.  
The  mechan ism of regulat ion of sulfate up take  is dis- 
cussed. 
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Fig. 4. Ver~inderung des Cysteingehalts von Lemna minor beim 0ber- 
gang yon der Begasung mit Luft zur Begasung mit Luft und 18 ppm 
H2S. 
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In vitro Effects of Lead on E n z y m a t i c  Act iv i t ies  of Rabbit  Kidney Mitochondria  

Ear ly  signs of the  k idney  damage  which is known to 
occur in lead in tox ica t ion  m a y  be found in the  mi to-  
chondria  of the  renal tubu la r  l ining cells. Ul t ramicro-  
scopic studies of these mi tochondr ia  in exper imenta l  lead 
poisoning have  revealed s t ructura l  abnormali t ies ,  includ- 
ing rup tu red  outer  membranes ,  vacuola ted  inner  com- 
par tments ,  and a dis tor ted a r r angemen t  of cristae 1,2. 
Fur thermore ,  renal  mi tochondr ia  isolated f rom lead- 

in toxica ted  rats  show reduced respirat ion and uncoupled 
ox ida t ive  phosphori lat ion2,  a, impa i rmen t  of electron- 
t ranspor t  mechanismS, inhibi t ion of p y r u v a t e  and 
succinate  exchange diffusion rates 3, and decrease in 
cy tochrome and prote in  conten t  5. 

Since the  changes in enzyme act ivi t ies  responsible for 
these s t ructura l  and biochemical  a l tera t ions  have  not  ye t  
been well defined, i t  seemed to us of interes t  to s tudy  the  
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Enzymatic activities of rabbit kidney mitoehondria previously incubated with 0.5 m M  or 2 m M  lead acetate 

EXPERIENTIA 3o/5 

Control Lead acetate (0.5 ram) Lead acetate (2 mM) 

Succinateoxidase �9 174 :~: 15 100 :k 12 9 _• 4 

Suecinatedehydrogenase ~ 153 ~_ 7 150 _k 12 152 _j: 13 

NADH cytoehrome-creductase ~ 228 ~_ 18 42 -k 16 19 • 7 

Citoehrome oxidase* 1900 :~ 150 1500 :~: 206 850 :~= 162 

Glutamate dehydrogenase ~' 102 ~ 6 36 :t: 7 21 :t: 6 
Monoamine oxidase ~ 6.2 -k 0.8 6.5 -~: 0.5 6.2 ~ 0.6 

The results given are means ~ S.D. �9 Enzymatic activities are expressed as nmoles of 02 consumed/min/mg protein, b Enzymatic activities 
are expressed as mnoles of substrate oxidized or reduced/min/mg protein. 

in  v i t r o  e f f ec t s  of  l e ad  o n  s o m e  e n z y m e s  c o n t a i n e d  in  t h e  
i n n e r  m e m b r a n e  a n d  c r i s t a e  ( s u c c i n a t e  o x i d a s e ,  s u c c i n a t e  
d e h y d r o g e n a s e ,  N A D H  c y t o c h r o m e - c  r e d u c t a s e ,  a n d  
c y t o c h r o m e  o x i d a s e ) ,  in  t h e  m a t r i x  ( g l u t a m a t e  d e h y d r o -  
g e n a s e ) ,  o r  in  t h e  o u t e r  m e m b r a n e  ( m o n o a m i n e  o x i d a s e )  
of  m i t o c h o n d r i a  6. 

Mater ia l  and methods. M i t o c h o n d r i a  we re  i s o l a t e d  f r o m  
r a b b i t  k i d n e y  h o m o g e n a t e  b y  c e n t r i f u g a t i o n  i n  a s o l u t i o n  
c o n t a i n i n g  210 m M  m a n n i t o l ,  70 m M  suc rose ,  1 m M  
Tris-HC1 b u f f e r  ( p H  7.2) a n d  0.1 m M  d i s o d i u m  E D T A  7, 
a n d  i n c u b a t e d  for  30 m i n  a t  37 ~ in  t h e  s a m e  m a n n i t o l -  
sucrose-Tr is  s o l u t i o n  c o n t a i n i n g  e i t h e r  0.5 o r  2 m M  l e a d  
a c e t a t e  w i t h o u t  E D T A .  M i t o c h o n d r i a  we re  t h e n  cent r i~  
f u g e d  a t  12,000 g for  15 ra in ,  a n d  w a s h e d  t w i c e  w i t h  t h e  
m a n n i t o l - s u c r o s e - T r i s  s o l u t i o n  w i t h o u t  l e a d  o r  E D T A  
a d d e d .  F i n M l y ,  t h e  m i t o c h o n d r i a l  p e l l e t s  we re  a s s a y e d  
for  s u c c i n a t e  o x i d a s e  s, s u c c i n a t e  d e h y d r o g e n a s e  9, N A D H  
c y t o c h r o m e - c  r e d u c t a s e ~ ~  c y t o c h r o m e  o x i d a s e l ~ ,  g l u t a -  
m a t e  d e h y d r o g e n a s e  ~ ,  a n d  m o n o a m i n e  o x i d a s e  ~ a c t i v -  
i t ies ,  a n d  p r o t e i n  c o n t e n t  ~ 

Results  and discussion. S u c c i n a t e  o x i d a s e  s y s t e m  s h o w e d  
a s t r o n g  r e d u c t i o n  of  e n z y m a t i c  a c t i v i t y  (Table) .  Also  
N A D H  c y t o c h r o m e - c  r e d u c t a s e  a n d  c y t o c h r o m e  o x i d a s e  
w e r e  m a r k e d l y  r e d u c e d ,  w h i l e  s u c c i n a t e  d e h y d r o g e n a s e  
w a s  n o r m a l .  I t  s e e m s  l ike ly ,  t h e n ,  t h a t  s u c c i n a t e  o x i d a s e  
s y s t e m  is a l t e r e d  in  v i t r o  b e c a u s e  t h e  s e q u e n c e  of e l e c t r o n -  
t r a n s f e r  r e a c t i o n s  is i n h i b i t e d  in  c y t o c h r o m e s  b y  lead .  

M o n o a m i n e  o x i d a s e  w a s  u n c h a n g e d ,  w h i l e  g l u t a m a t e  
d e h y d r o g e n a s e  a c t i v i t y  w a s  s i g n i f i c a n t l y  d i m i n i s h e d ;  
t h i s  is in  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  r e d u c t i o n  of g l u t a m a t e  
d e h y d r o g e n a s e  f o u n d  in  h o m o g e n a t e s  of  k i d n e y  t i s s u e  of  
l e a d - i n t o x i c a t e d  g u i n e a - p i g s  ~s. 

Riassunto.  D o p o  i n c u b a z i o n e  c o n  a c e t a t o  di  p i o m b o  
(2 m M  o 0.5 m M )  e s u c c e s s i v o  l a v a g g i o  i m i t o c o n d r i  del le  
ce l lu le  r e n a l i  de l  con ig l io  m o s t r a n o  u n a  s i g n i f i c a t i v a  
d i m i n u z i o n e  d e l l ' a t t i v i t k  de l l a  s u c c i n a t o - o s s i d a s i ,  de l l a  
N A D H - c i t o c r o m o  c - r e d u t t a s i ,  de l l a  c i t o c r o m o - o s s i d a s i  e 

de l l a  g l u t a m m a t o - d e i d r o g e n a s i ,  m e n t r e  la  s u c c i n a t o -  
d e i d r o g e n a s i  e la  m o n o a m i n o - o s s i d a s i  n o n  r i s u l t a n o  
m o d i f i c a t e .  
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Lipid L o w e r i n g  Effect  of Al l ic in  (Dial ly l  D i s u l p h i d e - O x i d e )  on  Long  T e r m  Feed ing  to N o r m a l  Rats  

M a n y  t h e r a p e u t i c  v i r t u e s  h a v e  b e e n  a s c r i b e d  to  ga r l i c  
a m o n g  w h i c h  i t s  u s e  in  d i a b e t e s  a n d  in  d i s e a s e s  of  b a c t e r i a l  
o r ig in  a n d  c a r d i a c  a i l m e n t s  h a v e  r e c e i v e d  p a r t i c u l a r  
a t t e n t i o n  1-~. A d e c o c t i o n  of ga r l i c  w i t h  m i l k  is u s e d  in  
s m a l l  d o s e s  for  h e a r t  d i s e a s e  5. T h e  a c t i v e  p r i n c i p l e s  
p r e s e n t  in  ga r l i c  h a v e  b e e n  f o u n d  to  be  m a i n l y  t h e  s u l p h u r  
c o n t a i n i n g  c o m p o u n d s .  T h e  e s s e n t i a l  oil  of  ga r l i c  c o n t a i n s  
6 %  a l ly l  p r o p y l  d i s u l p h i d e  a n d  6 0 %  d iMly l  d i s u l p h i d e %  
T h e  l a t t e r  is  p r o d u c e d  f r o m  al l ic in ,  a n  a n t i b i o t i c  d u r i n g  

s t e a m  d i s t i l l a t i o n  of gar l ic  i u i c e L  Al l i c in  is i d e n t i f i e d  as  
O 

I 

d iaUyl  d i s u l p h i d e - o x i d e  (CaH s - S - S - C 3 H s )  b y  CAVALLITO 
e t  al. s, 9 I t  is p r e s e n t  in  ga r l i c  to  t h e  e x t e n t  of  0 . 1 5 % .  I n  a 
p r e l i m i n a r y  s t u d y  t h e  a u t h o r s  h a v e  f o u n d  t h a t  f e e d i n g  of 
ga r l i c  i u i ce  t o  n o r m a l  r a t s  for  a p e r i o d  of 2 m o n t h s  
s i g n i f i c a n t l y  r e d u c e d  t h e  l i p id  l eve l s  in  s e r u m  a n d  l i ve r  10. 
I t  h a s  a lso  b e e n  o b s e r v e d  t h a t  d a i l y  a d m i n i s t r a t i o n  of  
ga r l i c  j u i ce  to  h y p e r c h o l e s t e r o l a e m i c  h u m a n  b e i n g s  


