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Auffillig bei allen bestimmten Grossen ist die weit-
gehende Ubereinstimmung der Werte der mit H,S be-
gasten Organismen, d.h. die An- oder Abwesenheit von
Sulfat in der Nihrlésung vermag keine signifikanten
Verdnderungen zu erzeugen.

Dieser Befund fithrte dazu, zu priifen, wie weit mit
H,S begaste Organismen noch Sulfat aufnehmen. Dabei
musste neben spezifisch anf die Sulfataufnahme gerich-
teten Wirkungen auch mit unspezifischen Hemmwirkun-
gen auf die Stoffaufnahme im allgemeinen gerechnet
werden. Um beide Wirkungen unterscheiden zu kénnen,
untersuchten wir den Einfluss von H,S auf die Sulfatauf-
nahme in Doppelmarkierungsexperimenten mit 50,2~
und H,%?PO,~. Dieses Ion verhdlt sich in vielen Auf-
nahmeexperimenten vollig gleich wie Sulfat?6.

Die Wirkung der Begasung mit Luft und 18 ppm H,S
auf die Phosphat- und die Sulfataufnahmerate von
Lemuna minor geht aus Figur 2 hervor.

Bei der Hemmung der Sulfataufnahme durch H,S
diirften sich eine ganze Reihe von regulierenden Prozessen
iiberlagern. Ein sehr rascher Prozess scheint dabei nicht
spezifisch auf die Sulfataufnahme gerichtet zu sein, so
dass er seine Wirkung in einem gewissen Masse auch auf
Phosphat zu erstrecken vermag. Allgemein wird aus
schnellen Abnahmen der Aufnahmeraten auf ATP-
Mangel geschlossen®. Die Untersuchungen von ERis-
MANNY? weisen darauf hin, dass in Lemma wminor bei
Begasung mit H,S ein ATP-Mangel auftritt, welcher im
vorliegenden Fall fur die erste rasche Abnahme der Auf-
nahmeraten von Phosphat und Sulfat verantwortlich
sein konnte. Daneben aber miissen Regulationsmecha-
nismen wirksam werden, welche sich ausschliesslich auf
die Sulfataufnahme erstrecken.

Bei anderen Organismen scheint der intrazelluldre
Cystein-18:19 oder Sulfatgehalt!® die Sulfataufnahme zun
regulieren. In Lemna wminor steigen bei H,S-Begasung
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Fig. 4. Verianderung des Cysteingehalts von Lemna minor beim Uber-
gang von der Begasung mit Luft zur Begasung mit Luft und 18 ppm
H,S.
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Sulfat- (Tabelle und Figur 3) und Cysteingehalt (Figur 4).
Dabei steigt der Sulfatgehalt auch bei Einsatz von
hohen H,S-Konzentrationen nur langsam, wihrend
Cystein bereits bei missigen H,S-Konzentrationen rasch
anndhernd die doppelte Konzentration erreicht. Deshalb
konnte zuerst Cystein, spéter zusdtzlich Sulfat, entstan-
den durch Oxidation von H,S, hemmend auf die Sulfat-
aufnahme wirken.

Bei der Umstellung auf die Begasung mit Luft allein
nimmt die Phosphataufnahmerate sehr rasch wieder
ihren urspriinglichen Wert an, weil offenbar der ATP-
Mangel behoben wird. Die Sulfataufnahmerate steigt
nach Aufhebung der H,S-Begasung nur langsam an.
Offenbar sind die Verbindungen, welche die Aufnahme
hemmen, noch in zu hoher Konzentration vorhanden,
und die Enthemmung erfolgt nur allmé&hlich im Masse der
Normalisierung der Poolgréssen.

Die dargestellte Hemmung der Sulfataufnahme durch
H,S erinnert stark an das gut untersuchte System
NO,;~/NH,*. Hier kann die reduzierte Form die Auf-
nahme und die Assimilation der oxidierten Form weit-
gehend hemmen20-24. In Anbetracht der Ahnlichkeit von
Schwefel und Stickstoff in biologischen Systemen?2®
konnten weitere Untersuchungen der Kompetition zwi-
schen H,S und SO,2- zeigen, dass hier dhnliche Regu-
lationsmechanismen wirksam sind, wie im System
NH,+/NO;~.

Summary. Lemna minor L. was cultivated with 6 ppm
H,S in atmospheric air. Compared to organisms in H,S-
free air, it had a smaller but constant specific growth rate
for 36 days. It showed a pronounced increase in sulfate
concentration. H,5 quickly reduced the sulfate uptake.
The mechanism of regulation of sulfate uptake is dis-
cussed.
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In vitro Effects of Lead on Enzymatic Activities of Rabbit Kidney Mitochondria

Early signs of the kidney damage which is known to
occur in lead intoxication may be found in the mito-
chondria of the renal tubular lining cells. Ultramicro-
scopic studies of these mitochondria in experimental lead
poisoning have revealed structural abnormalities, includ-
ing ruptured outer membranes, vacuolated inner com-
partments, and a distorted arrangement of cristae® 2
Furthermore, renal mitochondria isolated from lead-

intoxicated rats show reduced respiration and uncoupled
oxidative phosphorilation?3, impairment of electron-
transport mechanism?, inhibition of pyruvate and
succinate exchange diffusion rates®, and decrease in
cytochrome and protein content?®.

Since the changes in enzyme activities responsible for
these structural and biochemical alterations have not yet
been well defined, it seemed to us of interest to study the
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ExXPERIENTIA 30/5

Enzymatic activities of rabbit kidney mitochondria previously incubated with 0.5 mM or 2 mM lead acetate

Control Lead acetate (0.5 mM) Lead acetate (2 mM)
Succinate oxidase» 174 4 15 100 4 12 9 4 4
Succinate dehydrogenase® 153 4+ 7 150 + 12 152 4+ 13
NADH cytochrome-c reductase® 228 4 18 42 4 1o 19 4+ 7
Citochrome oxidase ® 1900 4 150 1500 -+ 206 850 4 162
Glutamate dehydrogenase® 102 4+ 6 36 + 7 21 + 6
Monoamine oxidase # 6.24+ 0.8 6.5+ 0.5 624 0.6

The results given are means 4 S.D. » Enzymatic activities are expressed as nmoles of O, consumed/min/mg protein. » Enzymatic activities
are expressed as nmoles of substrate oxidized or reduced/min/mg protein.

in vitro effects of lead on some enzymes contained in the
inner membrane and cristae (succinate oxidase, succinate
dehydrogenase, NADM cytochrome-c reductase, and
cytochrome oxidase), in the matrix (glutamate dehydro-
genase), or in the outer membrane (monoamine oxidase)
of mitochondria®.

Matevial and methods. Mitochondria were isolated from
rabbit kidney homogenate by centrifugation in a solution
containing 210 mA mannitol, 70 mA sucrose, 1 mM
Tvis-HCI buffer (pH 7.2) and 0.1 mM disodium EDTA?,
and incubated for 30 min at 37°C in the same mannitol-
sucrose-I7is solution containing either 0.5 or 2 mM lead
acetate without EDTA. Mitochondria were then centri-
fuged at 12,000 g for 15 min, and washed twice with the
mannitol-sucrose- T#is solution without lead or EDTA
added. Finally, the mitochondrial pellets were assayed
for succinate oxidase$, succinate dehydrogenase®, NADH
cytochrome-c reductase’®, cytochrome oxidase!!, gluta-
mate dehydrogenase!?, and monoamine oxidase®® activ-
ities, and protein content 4.

Results and discussion. Succinate oxidase system showed
a strong reduction of enzymatic activity (Table). Also
NADH cytochrome-c reductase and cytochrome oxidase
were markedly reduced, while succinate dehydrogenase
was normal. It seems likely, then, that succinate oxidase
system is altered in vitro because the sequence of electron-
transfer reactions is inhibited in cytochromes by lead.

Monoamine oxidase was unchanged, while glutamate
dehydrogenase activity was significantly diminished;
this is in agreement with the reduction of glutamate
dehydrogenase found in homogenates of kidney tissue of
lead-intoxicated guinea-pigs1s.

Riassunto. Dopo incubazione con acetato di piombo
(2mM o 0.5 mM) e successivo lavaggio i mitocondri delle
cellule renali del coniglio mostrano una significativa
diminuzione dell’attivitd della succinato-ossidasi, della
NADH-citocromo c-reduttasi, della citocromo-ossidasi e

della glutammato-deidrogenasi, mentre la succinato-
deidrogenasi e la monoamino-ossidasi non risultano
modificate.
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Lipid Lowering Effect of Allicin (Diallyl Disulphide-Oxide) on Long Term Feeding to Normal Rats

Many therapeutic virtues have been ascribed to garlic
among which its use in diabetes and in diseases of bacterial
origin and cardiac ailments have received particular
attention-5. A decoction of garlic with milk is used in
small doses for heart disease®. The active principles
present in garlic have been found to be mainly the sulphur
containing compounds. The essential oil of garlic contains
6%, allyl propyl disulphide and 609, diallyl disulphide®.
The latter is produced from allicin, an antibiotic during

steam distillation of garlic juice”. Allicin is identified as

diallyl disulphide-oxide (C3H5—S—é~C3H5) by CavariiTo
et al.8 9 Itis present in garlic to the extent of 0.159%,. In a
preliminary study the authors have found that feeding of
garlic juice to normal rats for a period of 2 months
significantly reduced the lipid levels in serum and liver 0.
It has also been observed that daily administration of
garlic juice to hypercholesterolaemic human beings



